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* Koneteknitkan DI, paaaine rakennesuunnittelu ja
teknillinen mekaniikka, Oulun yliopisto 2012

* Rakennesuunnittelukokemusta yli 15 v

* Tuulivoimalan perustusratkaisujen kehitys ja
suunnittelu

* Perustuksiin liittyvat asiantuntijatehtavat
* Poikkeuksellisen vaativien betonirakenteiden
suunnittelijan patevyys (FISE)
* Suunnittelupaallikko Suvic Oy:ssa

* Tuulivoimaloiden perustusten suunnittelu ja
rakentamisen aikainen laadunhallinta
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Perustusten elinkaari:

I. Suunnittelu
2. Rakentaminen
3. Kaytonaika




. Suunnittelu

Perustus — tuulivoimalan tukijalka

Perustuksen tarkoitus on kirjaimellisesti pitda voimala pystyssa

Perustus koostuu tavanomaisesti seuraavista osista:
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* Pulttikehikko (Anchor Cage) eli liitoskomponentti tornin ja
perustuksen valilla

-
e X
VI i
S 3
aAw

B .

G L

i-
o PR T P AT R e

* Betonista ja teraksesta — terasbetonirakenne
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e  ”Betont halkeaa aina kuormituksen alla”
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* Lisiaksi perustukseen vor liittyd kallioankkureita tai paaluja (betoni- tai
teraspaalu)
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. Suunnittelu
Lahtokohdat kuntoon

Lahtotietojen oikeellisuus

* Fipelkistiin voimalatoimittajan toimittamat tiedot,
vaan myOs materiaaleihin ja olosuhteisiin liittyvat tiedot

* Olosuhteet, esim. maapera, pohjavest ja
rasitusluokat

* Kayttoika ja sen vaatimukset
*  Haluttu kayttoikd 35 v mutta kuormitukset 25 v ?
* Jannityshaviot ja niiden huomiointi
Toteutettavuuden huomiointi

* Raudoitusjirjestys seka betonointi
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2. Rakentaminen

Turvallisuus ja toteutuskelpoisuus

* Turvallinen tyoskentely

* Tyoolosuhteet ja vilineet siten, etta turvallinen
tyoskentely voidaan varmistaa

* Suunnitelmien toteutuminen
* Raudoitteiden (ap+yp) keskiniainen etiisyys —

momenttivarsi!
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2. Rakentaminen

Jatkuvaa laadunvarmistusta

* Perustus on massitvinen rakenne ja siten sen
betonointityd on vaativaa

* (Edes teoreettisesti) riittava resurssi suhteessa
vaadittuun titvistysmaaraan + tyoturvallisuus

* Vuodenajan ja saan vaikutusten huomiointi
* Liampotila — sade — tuuli
* Ruittdva maara testeja ja testauksia
* Ennakkokokeet — betoni
* 'Tyomaakoekappaleet ja niiden lukumaara — betoni
* Hyvaksyntikokeet — kallioankkurit
* Paalut — PDA-mittaus
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3. Kaytonaika

Huoltovapaata tuulivoimaa ei ole

* Perustus mielletdan usein ”huoltovapaakst™

* [Eitarkoita, ettel tarvitse tarkastuksia ja
seurantaa

* Huolto-/tarkastussuunnitelma

* Riippuvainen perustustyypista seka
suunnittelun oletuksista

* Suunnittelijan tulee maaritella

* Esim. kallioankkurit ja mahdollinen
uudelleenjannitys
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3. Kaytonaika
Check Your Self

sSuUvicC

Saannolliset tarkastukset

Tarkastuslogit — merkinnat

Pystytaan seuraamaan mahdollisia muutoksia

Huomiot ja mahdolliset toimenpiteet

Mittaukset ja niidden tulokset




‘““Aina ei mene niin kuin elokuvissa...”

e Silloin talloin tulee odottamattomia

yllatyksia joko rakennus- tat
kaytonatkana

* Fi pida vaipua synkkyyteen!
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DEVELOPING ENERGY FOR THE FUTURE

Kiitos — kysymyksia?
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